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熱
処
理
加
工
技
術
を
武
器
に
、

機
械
製
造
業
の
競
争
力
を
支
え
る

東
研
サ
ー
モ
テ
ッ
ク
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
は

今
も
続
い
て
い
る

自
動
車
を
始
め
、あ
ら
ゆ
る
機
械
部
品
加
工
に
不
可
欠
な
熱
処
理
技
術
。

金
属
を
熱
加
工
す
る
こ
と
で
そ
の
強
度
を
増
し
、腐
食
や
磨
耗
に
対
す
る
耐
久
性
も
強
化
す
る
熱
処
理
技
術
は
、

日
本
の
機
械
工
業
の
競
争
力
を
支
え
た
加
工
技
術
で
も
あ
る
。

そ
の
草
分
け
と
し
て
創
業
し
、技
術
を
磨
く
と
同
時
に
、積
極
的
な
海
外
進
出
を
行
っ
て
い
る
の
が
東
研
サ
ー
モ
テ
ッ
ク
だ
。

様
々
な
苦
労
を
重
ね
な
が
ら
も
、現
在
の
成
果
を
導
い
て
き
た
川
嵜
修
社
長
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
か
ら
、そ
の
強
さ
の
秘
密
を
探
っ
て
い
き
た
い
。
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伊
藤　
川
嵜
さ
ん
の
東
研
サ
ー
モ
テ
ッ
ク
は
、

熱
処
理
加
工
で
非
常
に
優
れ
た
技
術
を
お
持
ち

の
会
社
と
認
識
し
て
お
り
ま
す
。資
料
を
見
る

と
昭
和
の
初
め
頃
に
創
業
と
い
う
こ
と
で
す
が
、

そ
れ
以
来
、熱
処
理
一
筋
と
い
う
こ
と
で
す
か
？

川
嵜　
そ
う
で
す
ね
。メ
イ
ン
は
ず
っ
と
熱
処

理
で
す
。戦
前
は
自
転
車
の
部
品
な
ど
が
主
流
で

し
た
が
、戦
後
、オ
ー
ト
バ
イ
や
ミ
シ
ン
の
部
品

を
手
が
け
る
よ
う
に
な
り
、現
在
は
自
動
車
部

品
の
熱
処
理
加
工
が
メ
イ
ン
で
す
。熱
処
理
加
工

と
い
う
の
は
平
た
く
言
え
ば「
焼
き
を
入
れ
る
」

こ
と
に
よ
っ
て
部
品
の
強
度
を
高
め
る
と
い
う

加
工
で
す
。ご
存
知
の
よ
う
に
自
動
車
は
何
万
点

と
い
う
部
品
が
あ
り
ま
す
が
、特
に
大
き
な
力

の
か
か
る
部
品
な
ど
は
、ほ
と
ん
ど
特
殊
鋼
を

熱
処
理
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
強
度
を
高
め
て
い

ま
す
。我
々
は
、そ
う
い
っ
た
い
ろ
い
ろ
な
自
動

車
部
品
を
熱
処
理
加
工
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

伊
藤　
自
動
車
以
外
に
も
熱
処
理
加
工
す
る
も

の
は
た
く
さ
ん
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

川
嵜　
お
よ
そ
全
て
の
機
械
に
熱
処
理
加
工
は

必
要
で
す
。金
型
は
ほ
と
ん
ど
熱
処
理
し
て
ま
す

し
、バ
ネ
や
歯
車
、そ
れ
か
ら
刃
物
類
、包
丁
に

し
て
も
、全
部
熱
処
理
を
し
て
い
ま
す
。

伊
藤　
国
内
外
に
競
合
企
業
も
多
い
で
し
ょ
う

ね
。

川
嵜　
部
品
を
造
っ
て
い
る
会
社
が
あ
れ
ば
、

必
ず
そ
こ
に
は
熱
処
理
加
工
会
社
が
あ
り
、全

国
に
は
2
0
0
社
ほ
ど
の
熱
処
理
加
工
会
社
が

あ
り
ま
す
。

伊
藤　
そ
の
中
で
、単
刀
直
入
に
お
聞
き
し
た

い
ん
で
す
が
、川
嵜
さ
ん
の
会
社
の
一
番
の
強

み
と
い
う
の
は
何
で
す
か
。

川
嵜　
や
は
り
、第
一
の
強
み
は
品
質
で
す
。熱

処
理
は
重
要
保
安
工
程
で
す
か
ら
、き
ち
ん
と

し
た
品
質
レ
ベ
ル
の
と
こ
ろ
し
か
、熱
処
理
を

外
注
で
き
な
い
制
度
に
な
っ
て
い
ま
す
。ほ
と

ん
ど
の
メ
ー
カ
ー
が
品
質
に
対
す
る
認
定
制
度

を
持
っ
て
い
て
、そ
こ
で
、ど
れ
く
ら
い
認
定
を

い
た
だ
い
て
い
る
か
が
品
質
・
技
術
レ
ベ
ル
の

ブ
ラ
ン
ド
に
な
り
ま
す
。私
た
ち
は
自
動
車
メ
ー

カ
ー
な
ら
び
に
部
品
メ
ー
カ
ー
の
他
、建
機・ベ

ア
リ
ン
グ
・
農
機
具
メ
ー
カ
ー
さ
ん
な
ど
5
0

社
以
上
か
ら
認
定
を
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

伊
藤　
そ
れ
だ
け
の
認
定
を
も
ら
う
と
い
う
こ

と
は
、や
は
り
そ
れ
だ
け
の
技
術
が
評
価
さ
れ

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

川
嵜　
え
え
。た
と
え
ば
厚
生
労
働
省
認
定
の

熱
処
理
技
能
士
と
い
う
資
格
が
あ
り
ま
す
が
、

う
ち
は
全
従
業
員
の
半
分
以
上
が
取
得
し
て
い

ま
す
し
、従
業
員
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
充
実
さ

せ
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
も
含
め
て
監
査
し
て
も
ら

い
、認
定
取
得
と
な
る
の
で
す
。

伊
藤　
相
手
は
大
手
の
自
動
車
メ
ー
カ
ー
な
い

し
は
そ
こ
に
部
品
を
出
し
て
い
る
有
力
部
品
メ
ー

カ
ー
と
い
う
プ
ロ
で
す
か
ら
、か
な
り
厳
し
く

見
て
い
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。

川
嵜　
こ
れ
は
相
当
厳
し
い
で
す
。車
は
世
界

中
に
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、昨
今
の
リ
コ
ー

ル
問
題
で
も
そ
う
で
す
が
、何
か
間
違
い
が
あ
っ

て
、そ
れ
を
回
収
す
る
こ
と
に
な
れ
ば
大
変
な

こ
と
で
す
。も
ち
ろ
ん
金
銭
面
だ
け
で
は
な
く
、

イ
メ
ー
ジ
が
ド
ン
と
下
が
る
わ
け
で
、我
々
も

大
変
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
感
じ
て
仕
事
を
し
て

い
ま
す
。

伊
藤　
逆
に
チ
ャ
ン
ス
で
も
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

今
ま
で
の
日
本
の
中
小
企
業
は
固
定
的
な
系
列

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
中
で
活
動
し
て
き
た
。そ
れ

は
ひ
と
つ
の
強
み
だ
っ
た
ん
で
す
が
、こ
の
10

〜
15
年
、そ
う
い
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
揺
ら
い

で
き
て
、非
常
に
厳
し
く
な
っ
て
き
て
い
る
。し

か
し
川
嵜
さ
ん
の
会
社
は
、こ
の
間
も
健
全
に

や
っ
て
こ
ら
れ
て
い
ま
す
。こ
の
原
動
力
は
何
な

の
で
し
ょ
う
か
。

川
嵜　
ひ
と
つ
は
海
外
へ
の
進
出
で
し
ょ
う
ね
。

92
年
頃
に
円
高
に
な
り
、家
電
メ
ー
カ
ー
が
海

外
に
出
て
行
く
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、次
は

自
動
車
だ
ろ
う
と
私
は
思
っ
て
い
ま
し
た
。「
国

内
だ
け
で
頑
張
っ
て
い
て
も
仕
事
は
減
る
や
ろ

な
、出
る
ん
や
っ
た
ら
多
少
の
リ
ス
ク
は
あ
っ

て
も
一
番
に
出
て
パ
イ
オ
ニ
ア
ス
テ
ー
タ
ス
を

得
た
い
」と
い
う
気
持
ち
も
あ
っ
て
、95
年
に
タ

イ
、97
年
に
は
マ
レ
ー
シ
ア
に
進
出
し
ま
し
た
。

伊
藤　

95
年
に
タ
イ
進
出
と
い
う
と
、97
年
の

通
貨
危
機
は
大
変
だ
っ
た
で
し
ょ
う
？

川
嵜　
ち
ょ
う
ど
工
場
を
増
設
し
て
い
た
ん
で

す
が
、ど
ん
ど
ん
仕
事
が
減
っ
て
い
く
ん
で
す
。

半
年
ぐ
ら
い
前
に
全
部
発
注
し
て
い
ま
し
た
か

ら
、工
場
の
増
設
は
ス
ト
ッ
プ
し
よ
う
に
も
で
き

な
い
。工
場
が
で
き
上
が
っ
て
い
く
の
が
少
し
も

嬉
し
く
な
い
と
い
う
経
験
は
初
め
て
で
し
た
ね
。

現
法
の
社
長
を
帰
国
さ
せ
て
打
ち
合
わ
せ
を
し

た
ん
で
す
が
、彼
は
バ
ン
コ
ク
へ
の
飛
行
機
の
中

で
吐
血
し
て
し
ま
い
、空
港
か
ら
救
急
車
で

病
院
に
運
ば
れ
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り

日
本
の
自
動
車
製
造
業
を
支
え
る

熱
処
理
加
工
技
術

失
敗
し
な
い
た
め
に
は
、

あ
き
ら
め
な
い
で
続
け
る
こ
と
だ


